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Nezbytna redukce emisi CO2 a naftovych pohonu = postupny utlum DMU a dieselovych lokomotiv na Zeleznici
Provéfeni elektrizace v CR - aZ 650 km novych trati s realizaci do 2030

V CR bude pod troleji do roku 2030 veskera doprava s kapacitou 220 osob a vice

Alternativni XMU maji smysl jen pro kapacitu do 200 osob = tedy max. 2 vozoveé jednotky XMU

BEMU — dojezd dnes 60 .. 100 km

HMU — dojezd dnes 500 .. 800 km




NOVE TRENDY BEMU A HMU

Prodluzovani dojezdu

Zvysovani pocCtu cyklu baterii

SIiC ménice

Optimalizace spotreb a hmotnosti BEMU
Optimalizace nabijecich cyklu

Nova chemie baterii

OLIA = Oberleitungsinsel-Anlagen

Nabijeci body se Scottovymi transformatory

Dusledna elektrizace ,kde Ize® — zhlavi stanic

2. zivot baterii — statické nabijeci / akumulacni stanice menirny
SZ / mésta

HMU

Zvyseni ucinnosti fuel cells
Zvyseni ucinnosti elektrolyzy
Zvyseni zasob na vozidle H2 360 -> 700 bar

Nove polymerni materialy — prodlouzeni zivotnosti
membran fuel cells

Smart napojeni na prebytky vetrne a solarni energetiky
Pyrolyza odpadu — nova metoda ziskani H2

Zlepseni distribuce H2, produktovody

LOHC = Liquid Organic Hydrogen Carrier

HEMU



ENERGETICKA BILANCE XMU S KAPACITOU 160 OSOB

1) EMU

Regionalni doprava do

2) BEMU

160 km/h
5,80
5.35 5,25
— AP — 4,85 — AP — 4,45
3,95
ze sité 110 kV pro pohon vlaku ze sité 110 kV pro pohon vlaku

kWh / km kWh / km kWh / km kWh / km

3) HMU

Regionalni doprava do

120 km/h
14,56
eta prfenosu do elektrolyzéru
elektrolyza
stlaceni
transport
eta fuel cell
eta prenosu
4,45
3,95
ze sité 110 kV energ.obsah H2 pro pohon vlaku
kWh / km po elektrolyze kWh / km

Energie pro
pohon viaku

Energie ziskana
rekuperaci

Energie na strané
veregjné sité



ANALYZA XMU - ZAKLADNI FAKTA

EMU

| Energeticky nejefektivnéjsi

| Provozné nakladove
nejefektivnéjsi reSeni

| Provoz jen na elektrizovanych
tratich — nutné dalsi investice

BEMU

Je nutné vyrobit cca 10 % vice
energie nez pro EMU

Mozné provozovat na stavajici
infrastrukture SZ

BEMU je schopna pokryt
pomérne veliky rozsah
regionalnich trati, kde jsou
provozovany vlaky s dieselovym
pohonem

Dil€i investice do infrastruktury
mohou vyrazne rozsifit dalsi
provozni nasazeni BEMU

HMU & HEMU

Je nutné vyrobit cca 3x vice
energie nez pfi provozu EMU
na elektrizovane trati

Uplna absence infrastruktury
v CR — plnici stanice

Vysoké naklady na budouci
Investice do infrastruktury
— plnici stanice

Vysoke provozni naklady
castecne eliminované
v pripadé nasazeni HEMU



VODIKOVY POHON SKODA

TriHyBus 24FC SKODA — rok 2009 Novy vodikovy bus 36HB

SKODA H‘City — rok 2022

| 2008-2009 bus SKODA 24FC, vyzkumny program s UJV ReZ s podporou FC + baterie LiTiO

MD
Karoseérie TEMSA — uzka spoluprace

H2 + kapacitor + baterie LiFe3P0O4 o
Zahajeni zkusebniho provozu — 5/2023

Palivovy Clanek Proton Motor 40 kW /200 V

Sériové dodavky — 2023+

Provoz od ¢ervna 2009 v Neratovicich, puvodni plan = odpadni vodik

V méstském provozu 8,13 — 11,33 kg H2 / 100 km

,Ctyfdevitkovy* vodik, Neratovice x Ingolstadt ...




BATERIOVA VOZIDLA SKODA

E-busy a dvouzdrojoveé trolejbusy 9 .. 24 m

| Dosud pres 300 ks busu s trakéni baterii, zcela _& |

nahrazeny pomocne diesely, HP x HE baterie

26BB: Trinec, Nové Zamky

3 bloky s baterii 175 kWh

110-150 km na jedno nabiti

29BB: Ceské Budé&jovice (9 m),
36BB: Praha (12 m), oba
s dvoupolovym nabijenim




BATERIOVA VOZIDLA SKODA

Tramvaj 28 T2 Tramva) 18 T

— Konya/ TR — Eskisehir/ TR

| 12 tramvaii, dodavka 2015, tramvaj 44,5t, | 14 tramvaji, dodavka 2018, tramvaj 40 t,
z toho 2x 1,4 t bateriova vyzbroj z toho 1x 1,4 t bateriova vyzbroj

| Linka 7 km pres historickou oblast mesta, z | Linka bez troleje ve stavbé

toho 2x 1,8 km bez troleje
J | Nabijeni z troleje / 10-20 minut

| Nabijeni z troleje / 10-20 minut, prevazne
za jizdy

Tramva] 36 T
— Mannheim / DE

| 5 z 80 tramvaji s bateriovou
vybavou, dodavka 2022

| Jde o technickou opci z zakladni
objednavce na 80 tramvaji 3 typu




BATERIOVE VLAKY

Akumulatorové lokomotivy CSD vyroba 1926-1959, 40 km/h BEMU 2023+, 160/120 km/h
,Odkoureni hlavniho mésta“, vyuziti ceny nocniho proudu Rychlost dopravy a pfima spojeni, eliminace natfty,
CcO2...

Pb (NICd) baterie, 32,8 .. 21 t (cca 50 % hmotnosti lokomotivy)
LTO cca 5t (cca 9 % hmotnosti BEMU)

Dojezd ,jedna sména posunu“ cca 120 km

Dojezd cca 80 km







XMU — PRINCIPY A MOZNOSTI TRAKCNICH
POHONU JEDNOTEK (MULTIPLE UNITS)

i

O (O
[z0
—,

i

s il &
14 14
>=for:
B =
>_
S

| O o4
1Bl z z
> >

& | &
14 14
goc:
=
>_
S

i

HH
O
@:
=11
N

o=
&=

11



XMU — PLATFORMA SKODA

BEMU 160
— 3/25 kV
+ trakcni baterie

HEMU 160
- 3/25 kV + H2

HMU 150 — H2
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BEMU SKODA 15Ev3

HV19 651.x

HV18 650.x
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3 kV DC/ 25 kV, 50 Hz + trakéni baterie

Oproti 15Ev1 doplnéni o 3 bateriové bloky + ménice na vuz HV19

Dodrzeni napravovéeho zatizeni 18 t/n ... tfida zatizeni B2 dle EN 15528

MoZnost nasobné trakce s pfedchozimi typy EMU Skoda

Nabijeni za jizdy i pfi stani (max. proud sbérace pri stani dle EN 50367 DC i AC dle 200 A
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BEMU — PROVOZ A +/-

Primé spojeni do elektrizované uzloveé stanice | VyssSi hmotnost BEMU pod troleji

Akcelerace obdobna jako pod troleji | Bezpecnost vC. bezpeCnosti pozarni, zkusenost personalu

. a zvlastnosti udrzby

Zadna nafta
| Cykly a zivotnost baterii

Redukce CO2

| Pripravenost infrastruktury

NizSi procento Sv jizd do odbocCnych stanic, vyssi
produktivita vozidel

| Lepsi vyuziti pevnych trakCnich zafizeni

HV19 691 HV18 690
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NABIJENI BEMU 15EV3 (VC. REKUPERACE)

1) Oblasti s elektrizaci — z troleje 3) Zasuvkou 3x 400V, 50 Hz
sbéraCem pri stani i za jizdy | 63 A (pripadne 125 A)

| DC i AC (200 A na sbéracC) — Ize uvazovat i o zvySeni
proudu na 3 kV jednoduchou upravou troleje

| Dopady na vykon i napf. hluénost (chlazeni vyzbroje), 4) Stanice bez elektrizace
zivotnost baterii . krétky usek

trolejového vedeni
2) Zasuvkou dle UIC 552 na cele

bemu 3 kV DC / 1,5 kV, 50 Hz | Lze trolej i proudovou kolejnici
| Napajeni z 22 kV, 50 Hz
| Dopady na infrastrukturu (povoleni, instalace atd.) — nesymetrie
| Dopady na provoz (stojany ve vybranych stanicich | Kontejnerova nabijeci stanice
s ruznymi napétimi) (meénic / transformator)
| Dopady na bezpecnost (manipulace s kabelem) | Pfevozné, smart reseni

s obnovitelnymi zdroji
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BEMU — PROVOZ & UDRZBA

Provoz BEMU

Navaznost strategie provozu
na pomer trolej : baterie

|dealni nabijeni za jizdy / omezeni

Nabijeni na DC kolem 45 min,
optimalizace nabijeni s ohledem na
zivotnost baterii

Maximalni vyuziti napajeni z troleje,
osazeni pantografu MED

Vztah provoznich cyklu, hloubky vybiti
a zivotnosti baterii

V max mimo trolej — optimum 120 km/h

Nasobné rizeni s EMU — BEMU

Udrzba & bezpeénost BEMU

I Prace v depu s definovanym
poCtem BEMU, audity, ECM

I Specialni obaly (kontejnery)
na baterioveé bloky

| Vazba kvalitu udrzby a
udrzbového zazemi (mezaniny /
jerab atd.)

| Pripravky na manipulaci s
bateriemi
/ kontejnery

| Proskoleni zachrannych slozek
SZ
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SKODA GROUP
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@ SKODA | Skoda Group
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