Vo

ZELEZNICE
PARDUBICE

ODBORNE SETKANI



Ing. Lukas Raif, Ph.D.
DT — Vyhybkdrna a strojirna, a.s.

Vyzkum a vyvoj




Obsah prezentace

* Definice vysokorychlostni vyhybky
 Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

* VVlysokorychlostni vyhybky DT: geometrie a konstrukcni reseni
* Pro 160 km/h odbockou, typ J60-1:33,5-8000/4000/14000-PHS
* Pro 230 km/h odbockou, typ J60-1:55,3-15700/7900/28100-PHS

* Interni a neprovozni zkousky
* Provozni ovérovani v trati
* \l\yhled dalsiho vyvoje



Vysokorychlostni vyhybka
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Prisnéjsi pozadavky na prejimku,
provoz a udrzbu

Obvykle stihlejSi geometrie (dle
pozadavku na rychlost odbockou)




Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

Pozadavky TSI (2014) a SZDC S3 (2021)

V > 250 km/h

1. Uklon kolejnic
A)x B) @ cy@

2. Neprerusena pojizdéna hrana (srdcovky s PHS)
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Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

1. Geometrie odbocné vétve

* Prosty kruznicovy oblouk — standardni konvencni vyhybky
* napf. J60-1:18,5-1200(-PHS); J60-1:26,5-2500-PHS

* Oblouk s prechodnicemi — prechodnice vstupni i vystupni
* napf. J60-1:33,5-8000/4000/14000-PHS; J60-1:55,3-15700/7900/28100-PHS

* Oblouk s prechodnici — pouze vystupni
* napr. (pouzivané u SNCF) Tg 0,0218 (1/46); Tg 0,0154 (1/65)
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Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

1. Geometrie odbocné vétve

Vyhybky pro VRT z produkce DT:

* Rychlost V,,, = 100 km/h - J60-1:18,5-1200-PHS (schvéleno u SZ, pouZivano)
* Rychlost V,,, = 130 km/h -> J60-1:26,5-2500-PHS (schvéleno u SZ, pouZivéno)
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* Rychlost V_,, = 160 km/h - J60-1:33,5-8000/4000/14000-PHS (provozni ovéfovani do roku 2025)
* Rychlost V 4, =230 km/h = J60-55,3-15700/7900/28100-PHS (ve vyvoji, vyroba funkéniho vzorku)
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Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

2. Uklon kolejnic

* Uklon kolejnic fe$eny v systému upevnéni — Ulozna plocha v tklonu

* Uklon Fedeny na pojizdéné plode hlavy kolejnice — vyvinuty profil
K(1:40)




Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

3. Srdcovky s pohyblivymi hroty (PHS)

* VVyvoj konstrukcniho reseni prvni PHS: 2002 — 2003

* Prvni aplikace v roce 2003 ramci standardni geometrie vyhybky
J60-1:12-500-PHS v ZST Vranovice, vyhybka c. 5 (viz foto)

* Nyni konstrukéné zpracovano pro vsechny standardni geometrie
vyhybek (od geometrie tv. 1:9-300)
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Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

3. Srdcovky s pohyblivymi hroty (PHS)

e Konstrukcni provedeni pohyblivého hrotu:
* Hrot tvoren hlavnim a priloznym hrotem; vyrobeny z jazykové kolejnice.
 Dilatace v prilozném hrotu (do geom. 1:26,5, stihlejSi bez dilatace).

* Konstrukcni provedeni ramu pro pohyblivy hrot:
 kolejnicovy ram (tv. 1:9 az 1:14 — jednozavérové PHS);
* ram svareny z ocelovych plechu (jiz se nevyrabi — pro vicezavérové PHS);
* ram odlévany z bain . ezavérové PHS).




Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

4. Re3eni tuhosti kolejové jizdni drahy

Rozdily v tuhosti po délce vyhybky.

Tuzsi oblasti ve vyméné a v srdcovce — FEM vypoctové modelovani.

Nahlé zmény v tuhosti kolejové jizdni drahy zapficinuji dynamické namahani.

Optimalizaci tuhosti kolejové jizdni drahy lze resSit pomoci:
* podprazcovych podlozek;
e zpruznénych systému upevnéni.

Static case
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Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

4. Re3eni tuhosti kolejové jizdni drahy

e Zpruzneni v systému upevneni e Zpruzneéeni lozné plochy prazce
(podprazcové podlozky)



https://www.getzner.com/en/products/rail-products/sleeper-pads

Specifické prvky vysokorychlostnich vyhybek

5. Chytra autonomni diagnostika s predikci stavu | T oA ‘ """ i ‘. ‘g ‘

G R

* Omezeny vstup pro kontrolni a udrzbovou Cinnost do provozované
VRT = nutnost rfesit diagnostiku vzdalené.

. Vy'/\‘/'oj autonomniho diagnostického systému — grantovy projekt
TACR Vyhybka 4.0 (¢. CKO1000091, program Doprava 2020+).

e Zalozeno na snimani mechanickych velicin (zrychleni, pomérné
pretvoreni) — vyhodnoceni pomoci strojového uceni a
neuronovych SItI (umele mtellgence) zobrazem Y apllkaC|




VR vyhybka pro 160 km/h odbockou

J60-1:33,5-8000/4000/14000-PHS

Zakladni informace: Konstrukcnl provedeni:
* Rozchod koleje: 1435 mm Geometrie smérového motivu odbocné vétve se

« Poloméry odbo&né vétve: 8000/4000/14000 vstupni a vystupni prechodnici.
, , _ « Uklon kolejnice fegen na pojizdénych plochach
* Délka vyhybky: 131,910 m kolejnic, tj. obrabéni do profilu K(1:40), varianta s

* Rychlost v pfimé vétvi: 350 km/h podkladnicemi v Uklonu je zpracovana.
* Rychlost v odboéné vétvi: 160 km/h * Srdcovka s odlévanym bainitickym ramem.
« Tvar a jakost kolejnic: . Tufé?sglilzdr_u drahy fesena podprazcovymi
. 60E2, 60E2A2, jakost R260; podiozkami.
 perlitizace jazyk( a opornic. Geometrické SChéma Vy’hybky:
* Nejdelsi ¢asti:
* jazyk—49 m;
* Opornice - 51’5 m. : iiiiiiiiiiiiiiiiii 117 164 [ __'_’""{.{3;’5””3

° Poéet Zalvé rG : - 51 600 L:?S')I;)WMBIOVA ‘ ‘ 57 006 l'iﬁ';’ STREDNI ‘ 23 304 CASJSRDCOVKOW ‘
* 6vevyméné )
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VR vyhybka pro 160 km/h odbockou

Interni a neprovozni zkousky — zkusebni plocha v DT

* Vroce 2012 vyroben vzorek vyménové a srdcovkové casti vyhybky

* Na vzorku provérena vyrobitelnost dlouhych komponent

* Ddle vzorek slouzil pro zkousky zavérového systému DTZ 6/3 a EOV DT
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VR vyhybka pro 160 km/h odbockou

Provozni overovanl Vv tratl - ZSt PrOSEHICE




VR vyhybka pro 160 km/h odbockou

Provozni ovérovani v trati — zst. Prosenice
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VR vyhybka pro 230 km/h odbockou

J60-1:55,3-15700/7900/28100-PHS

Zakladni informace: Konstrukcnl provedeni:
* Rozchod koleje: 1437 mm Geometrie smérového motivu odbocné vétve se

« Poloméry odbo&né vétve: 15700/7900/28100 vstupni a vystupni prechodnici.
, , _ « Uklon kolejnice fegen na pojizdénych plochach
* Délka vyhybky: 184,779 m kolejnic, tj. obrabéni do profilu K(1:40).

* Rychlost v pfimé vétvi: 350 km/h * Srdcovka s odlévanym bainitickym ramem.

* Rychlost v odboc¢né vétvi: 230 km/h * Tuhost jizdni drahy resena podprazcovymi

 Tvar a jakost kolejnic: podlozkami.
* 60E2, 60E2A2;
. Takost R260 & RISOHT Geometrické schéma vyhybky:

+ Nejdel3i asti: - B
« jazyk—67,2 m; ‘ s | Y T

72 600 CAST VIMENOVA | 80 400 CAST STREDM [, 31779 CAST SRDCOVKOVA
(1x) (3x) (10

* opornice—72,6 m.

e Pocet zaveru:
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VR vyhybka pro 230 km/h odbockou

Konstruovani — 3D model vyhybky




Vyhled vyvoje VR vyhybek

* \/lyroba vzorku vymeénoveé a srdcovkové casti vyhybky tv. 1:55,3 (2024)

* Pfedstaveni vzorku vymenové a srdcovkove casti vyhybky tv. 1:55,3
odborné verejnosti v DT (2024)

* Ukon€eni provozniho overovani dvou vyhybek tv. 1:33,5
v zst. Prosenice (2025)

* Interni a neprovozni zkousky vzorku vyhybky tv. 1:55,3 (2025-2026)

* Vlozeni dvou vyhybek tv. 1:55,3 k provoznimu ovéerovani do
zst. Podivin (2027)
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