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1. Prehled platné evropske legislativy v zeleznicni doprave

Evropska legislativa se aktualné soustredi na sjednoceni, interoperabilitu a dekarbonizaci.

O 4. zelezni€ni balicek (Technicky a trzni pilif): PIné implementovan. Zasadné posilil roli
Agentury Evropské unie pro zeleznice (ERA) pfi vydavani jednotnych bezpec€nostnich
osvedCeni a schvalovani vozidel. Oteviel trh vnitrostatni osobni dopravy konkurenci
(povinnost soutézit dotované linky s vyjimkami).

0 Revidované narizeni TEN-T (Trans-European Transport Network): Stanovuje pfisné
terminy pro dokonceni siti (Jadrova do 2030, RozSifena jadrova do 2040, Globalni do
2050). Mimo jiné vyzaduje plné nasazeni ERTMS (ETCS + FRMCS/GSM-R), minimalni
tratovou rychlost 160 km/h pro osobni dopravu na jadrové siti ( k roku 2040) a prujezdnost
pro nakladni vlaky o délce 740 m s napravovym tlakem 22,5 t.
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1. Prehled platné evropske legislativy v zeleznicni doprave

Evropska legislativa se aktualné soustredi na sjednoceni, interoperabilitu a dekarbonizaci.

O Bali¢ek Fit for 55 a Zelena dohoda pro Evropu: Doprava je zaClefiovana do systému
emisnich povolenek (ETS2 od roku 2027), coz legislativné penalizuje fosilni paliva.
Podpora pfesunu 75 % nakladni dopravy ze silnic na zeleznici a vodni cesty do roku 2050.

0 Narizeni o kapacité (Capacity Regulation): Nahrazuje stara pravidla pro pridélovani
kapacity drahy, zavadi mezinarodni digitalni planovani a flexibiln€jSi pfistup pro nakladni
dopravce.
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2. Zeleznice v konkurenci k silniéni doprave (Emisni souboj)
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Historicka premisa "zeleznice = vzdy nejekologictéjsi volba" prestava platit absolutne.
Zeleznice musi inovovat, aby si udrzela prvenstvi.

O Silniéni ofenziva (BEV a FCEV): Nastup bateriovych (BEV) a vodikovych (FCEV) tézkych
nakladnich vozidel, podpofeny normou Euro 7 a masivni vystavbou nabijecich
megawattovych stanic (MCS), radikalné snizuje uhlikovou stopu silni€ni dopravy.

O Vyhody zeleznice: Fyzikalni zakony (nizky valivy odpor ocel-ocel) a aerodynamika
vlakovych souprav stale zaruCuji nejvysSi energetickou efektivitu na tunokilometr. Vysoké
bezpecCnosti standardy provozu.

O Nutnost reakce zeleznice: Ztrata emisniho monopolu nuti zeleznici eliminovat zbyvajici
dieselové trakce. Zasadni je ploSna elektrizace trati a nasazovani BEMU (bateriovych)
jednotek na lokalnich tratich. Konkurencni vyhoda se nyni presouva z pouhé "ekologie" na
spolehlivost, bezpe€nost, plynulost a kapacitu. /(//%’?\\.\T\\\ Democracy
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3. Aktualni financovani z EU smérem do CR

Financovani Ceské zeleznice z EU zaziva bezprecedentni investiCni vinu, strukturovanou do
nékolika hlavnich nastroju.

Nastroj pro propojeni Evropy (CEF - Connecting Europe Facility) (aktualné schvaleno 40
mid. KC pro projekty Spravy Zeleznic) :

LCo financuje: Projekty evropského vyznamu, preshraniéni spojeni a odstrafiovani uzkych
hrdel. V tomto zdroji se o€ekava v poloviné roku posledni vyzva k predkladani projektu.

QP¥iklady v CR:
QVelké stavebni projekty (napf. Optimalizace Celakovice — Mstétice, Modernizace ZST
Vsetin, Modernizace. Zel. uzlu Ceska Trebova) a plodné zavadéni ETCS na koridorech
O Projektova priprava - prvni useky Vysokorychlostnich trati (VRT) (napf. VRT Polabi,
VRT Moravskd brana), modernizace kliGovych uzl0 (Zel. uzel Brno), vystavba
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3. Aktualni financovani z EU smérem do CR

Operacéni program Doprava 3 (OPD3 2021-2027) / Fond soudrznosti
(27 mld. K&, prostrfedky jiz plné rozdéleny) :

Co financuje: Rozvoj TEN-T i mimo hlavni koridory, regionalni infrastrukturu a nakup
nizkoemisnich kolejovych vozidel.

QPFiklady v CR: Elektrizace a zdvoukolejfiovani trati (napf. Rekonstrukce ZST Brno - Kralovo
Pole (2,5 mld. K& nebo Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice — Chrudim (2,4 mid. Kg¢)),
modernizace zelezni¢nich stanic (bezbariérovost, prestupni terminaly).

Narodni plan obnovy (NPO) (23,5 mld. KC, projekty jiz majoritné dokoncCeny):

dCo financoval: Rychlé pro-rlstové a dekarbonizacni projekty.

QPfiklady v CR: ZvySovani kybernetické bezpeénosti na Zeleznici, digitalizace Fizeni
provozu, budovani mimourovnovych kfizeni (podjezdy/nadjezdy) a zateplovani nadraznich
budov.
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4. Al, Kvantove pocitace a Kyberneticka bezpecnost

Zeleznice prochazi transformaci z elektro-mechanického sytému na komplexni digitalizaci. To
prinasi nové technologické moznosti, ale i kritické hrozby.

Umeéla inteligence (Al):

UPrediktivni udrzba: Senzory na infrastrukture a vozidlech analyzované Al predvidaji defekty
(napf. lom kolejnice, opotfebeni sbérace) dfive, nez zplusobi nehodu nebo zpozdéni.

QAutonomni provoz (ATO - Automatic Train Operation): Al je kliCova pro dosazeni stupniu

automatizace GoA3 a GoA4 (vlaky bez strojvedouciho), coz zvySuje propustnost trati o 20—
30 %.

Kvantové pocitace:

Optimalizace v realném ¢€ase: Sestaveni a operativni upravy grafikonu (tzv. Railway
Dispatching) je extrémné slozity kombinatoricky problém. Kvantové algoritmy (napf.
Quantum Annealing) dokazi v fadu sekund vyreSit zpozdéni v celé siti a predejit
dominovému efektu, na coz dnesni superpocitaCe potrebuji hodiny. //';:\\\\\\ Democracy
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4. Al, Kvantove pocitace a Kyberneticka bezpecnost

Kyberneticka bezpecnost a ochrana proti utokiim:

OLegislativa NIS2: Prisné aplikovana na zeleznici jakozto kritickou infrastrukturu. Vyzaduje
proaktivni hlaSeni incidentu a zabezpeceni dodavatelskych fetézcu (od vyrobce Cipu po
provozovatele drahy).

dPrechod na FRMCS: Zastaraly standard GSM-R se bude nahrazovat systémem FRMCS
(zaloZzeném na 5G), ktery je kliCovy pro pfenos masivnich dat (senzory, video) a umoziuje
moderni Sifrovani.

UKvantova hrozba (Q-Day): Nastup kvantovych pocitatl ohroZuje soucasné Sifrovaci
standardy (RSA, ECC), které zabezpecuji komunikaci vlak-trat (ETCS). Zabezpelovaci
systémy musi urychlené implementovat PQC (Post-Quantum Cryptography), aby se
zabranilo vnéjSim utokum na integritu dat, které by mohly vést napf. k faleSnému udéleni
souhlasu k jizdé nebo prevzeti kontroly nad zabezpecCovacim zarizenim.
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