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Role zeleznice v udrzitelné multimodalni mobilité

Spotreba elektfiny (55 TWh/rok) v CR byla v roce 2024 zhruba na UGrovni roku Moderni rychla zelezni¢ni doprava s elektrickou vozbou pfinasi:
2010. Pokles tuzemské vyroby elektfiny ze 128 % na 112 % urovné domaci - usporu casu vysSi rychlostijizdy,

spotfeby je hodnocen s obavami. - zasadni snizeni spotieby energie,

Spotfeba energie pro dopravu (85 TWh/rok) v CR byla v roce 2024 na 124 % - nezavislost mobility osob i vécina importu fosilnich paliv.

urovneé roku 2010. Pouhych 7 % kryje domaci vyroba (2 % elektfina, 5 %
biopaliva), 93 % tvofi import fosilnich paliv ze zemi mimo EU.

CR: tuzemska vyroba a tuzemska spotieba energie spotieba energie pro jizdu ustalenou rychlosti na roviné
(elektfina a doprava) @ autobobil nafta automobil elektfina

.. L. . - . . automobil vodik e konvencni vlak elektfina
= = = elektfina: tuzemska vyroba ke spotiebé == elektfina:tuzemska spotieba

emmmnyysokorychlostni vlak elektfina
= = = energie pro dopravu: tuzemska vyroba == energie pro dopravu: tuzemska spotieba

0,600
90
— 0,550
85 £
>
.80 S 0,500
< S~
S 75 §
E cCn = S N (]
P N 2 0,400
2 60 c
2 ‘/\. 2
S 55 / >
S Z 0350
9 50 =
< 8 0,300
% 45 a2 0
5 £
5 40 @ 0,250
.35 'g
5 g
S 30 0,200
225
T 0,150
E 20
g15 0,100
210
5 -----—---—-——--—-——---—-—----—-—------- 0,050
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 0,000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

letopocet (rok)
rychlost (km/h)



VysSi vyuziti potencialu pfinosu Zelezni¢ni dopravy

Denni pocty skuteéné jedoucich viaki
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Rychlostni homogenita a rychlostni heterogenita

V Praze jezdi v pracovni dny na dvoukolejné elektrizované trati, vybavené vlakovym zabezpeCovacem, vlaky metra na lince C ve
Spic¢ce v intervalu 112,5 sekundy, tedy 64 vlak( za hodinu. Velmi spolehlivé (99,9 %) a bez zpozdéni (99 %).

V kontrastu s tim je na dvoukolejnych elektrizovanych Zelezniénich tratich SZ, vybavenych vlakovym zabezpe&ovadem,
nominalni dopravni kapacita jen kolem 12 vlakt za hodinu, tedy ve srovnani s metrem méné nez jedna pétina. Vlaky jezdi
nespolehlivé a se zpozdénim, bez volnych tras pro nakladni vlaky.

PfiCina tak Spatného vyuziti kapacity drahy je prosta: metro ma rychlostni homogenitu (rovhobézny grafikon), nebot vS§echny
vlaky jsou stejné a jezdi stejné rychle (maximalni rychlost 80 km/h, vzdalenost zastavek 1 km, cestovni rychlost cca 40 km/h).
AvsSak na Zeleznici je rychlostni heterogenita: rychliky (tedy vlaky s nejvySsi prioritou, ale zaroven nositelé Castého zpozdéni),
které jezdi rychlosti 160 km/h, se v kratkém taktu stfidaji s osobnimi zastavkovymi vlaky s cestovni rychlosti 50 km/h. Nakladni
vlaky stoji a Cekaji, az se nékdy uvolni néjaka trasa. {fzdnf #5d CR trati - rychlostnf heterogenita

e R] eoew(0s] e————R3 eeoe0s3

R5 e e a=Q0s5

Dva zakladni segmenty osobni dopravy, oba s rostouci pfepravni 2
poptavkou, vedou ve vzajemné kombinaci k velice podstatnému
poklesu vyuzitelné kapacity drahy. Ato na jednu tfetinu vaci 2
rychlostni homogenité (rovhnobéznému grafikonu). Pric¢ina
problematické koexistence regionalni a dalkové osobnidopravy je
logicka a na téze trati bez poklesu kvality nereSitelna:
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- potfeba regionalni dopravy provozovat osobni zastavkoveé 10

vlaky v kratkém a pravidelném taktu, )
- potreba dalkové dopravy provozovat vlaky co nejrychleji. )
Vysledkem je pokles kapacity drahy a tim vytésnéni nakladni :

6:30
¢as (hh:mm)

dopravy. To vSak je proti zakladnimu smyslu a poslani zeleznice.



Snizeni kapacity zeleznicnich trati rychlostni heterogenitou

Dvoukolejné elektrizované hlavni traté v
CR (typicky: tranzitni koridory) disponuiji
v soucasnosti vlivem rychlostni

heterogenity vlakové dopravy kapacitou =TT T -
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Vyuziti a zatizeni Zelezniéni sité v CR

Ceska Zelezniéni sit neni pfetizena, je jen nerovnomérné a $patné zatizena.
Pouhych 322 km trati (3,4 % délky sité Zeleznic v CR) je zatizeno stfednim dennim dopravnim tokem vy$§im neZ 120 000 t/den, tedy
vice nez 5 000 t/h. Stfredni denni dopravni tok téchto nejvice zatizenych trati je 157 000 t/den, to je témér 9nasobek stredniho

denniho dopravniho toku ¢eské zeleznice v urovni 18 000 t/den, tedy 750 t/h.
Téchto 3,4 % délky trati vSak zajiStuje 28 % dopravnich vykonu ¢eské Zeleznice.
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Nejvice zatizené traté Ceskych zeleznic jsou
soucasti evropskych koridort sité TEN-T.
Zvyseni jejich vykonnosti je proto zajmem

nejen CR, ale i Evropské unie.

Zvyseni kapacity zeleznic¢nich trati sité TEN-T
je ilogickou a ekonomicky efektivni investicni
prioritou CRi EU.



Rychlostni segregace

Paralelné ke 253 km z 322 km dopravné nejvice zatizenym konvenénim trati SZ je ze strany MD
CRa SZ a s podporou EU intenzivné pfipravovana vystavba paralelnich VRT.

Povinné odklonéni rychlych dalkovych vlakl osobnidopravy z konvenénich na
vysokorychlostni traté (v souladu s nafizenim EU o vyuZiti kapacity zeleznicniinfrastruktury)
umozni aplikovat na obou tratich rovhnobézny grafikon vlakové dopravy a tim dosahovat vysokou
kapacitu:

konvencni traté: regionalni osobni zastavkoveé vlaky a nakladni vlaky s cestovni rychlosti
60 km/h, jejich kapacita vzroste na 32 vlakl za hodinu (16 ndkladnich plus 16 regionalnich)

vysokorychlostni traté: dalkové vlaky s nejvysSSi rychlosti 230 km/h az 320 km/h.
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Téchto 253 km konvenc¢nich zelezni¢nich trati (2,6 % délky sité), které budou odlehceny
paralelnimi VRT zajiStuje 23 % dopravnich vykoni ¢eské Zeleznice. Podstatné je zfizeni
rychlého jizniho i severniho obchvatu Kolina a minimalni omezovani vlakového
provozu na tranzitnich koridorech vylukami pfi budovani novych kapacitdrahy:

Traté s dopravnim tokem nad 120 000 hrt/den (rekordni rok 2019: sit'9 542 km, vykon 173 165 tis. hrtkm/den) odlehéované VRT

podil na podil na

tratovy usek délka | délce | dopr.tok dopr. vykon vykonu paralelni VRT odklonéné linky na VRT

km % tis. hrt/den | tis. hrtkm/den %
Kolin - Pardubice 38 0,4 180 6741 3,9 ve Ex 1, Ex 2, Ex 3, Ex 32, R18, R19
Pardubice - Ceska Trebova 61 0,6 173 10 596 6,1 PL, SC, VYS Ex 3
Praha Liben - Kolin 57 0,6 155 8799 5,1 PR, PL Ex 1, Ex 2, Ex 3, Ex 32, R9, R18, R19
Prosenice - Polanka n. O 66 0,7 149 9 849 5,7 MB Ex1,Ex2,Ex4,R8
Nymburk - V. Osek 13 0,1 124 1564 0,9 PL, V¢ R10
Roudnice - Lovosice 19 0,2 121 2248 1,3 PR Ex 5, R20
celkem 253 2,6 157 39 796 23,0
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Rychle znamena efektivné a levné

Investi¢ni naklady do pofizeni vysokorychlostnich vozidel jsou v Urovni jednotek procent investi¢nich nakladd na vystavbu
vysokorychlostnich trati. AvSak az nabidkou rychlého a pohodlného cestovani prinaseji vysokorychlostni vozidla lidské spolecnosti
benefity, které jsou ddvodem pro financovani vystavby vysokorychlostnich Zeleznic.
Vysokorychlostni Zeleznicni vozidla jsou jen o nékolik desitek procent drazsi nez konvencni Zelezni¢ni vozidla pro dalkovou dopravu, ale
diky rychlé jizdé je jejich produktivita (denni probéhy) vyssi nez produktivita konvencnich vozidel. Jejich mérné investi¢ni naklady na
ujety kilometr jsou proto diky vyssi produktivité nizsi nez u konvencnich vozidel, zejména regionalnich. Podobné klesaji s rostouci
rychlosti a tim i s vySSi produktivitou i personalni naklady dopravce. Priznivy vliv velké rychlosti na ekonomiku dopravniho systému je
oveérenym principem levnych letenek.
Diky peclivé reSené aerodynamice a plynulé jizdé stalou rychlosti je
mérné pofizovaci naklady Zeleznicnich vozidel spotieba energie vysokorychlostniho vlaku vyuzivajiciho rychlost 320
——BEMU regional  ———EMU regional EMU 200 km/h km/h zhruba jen 0,040 kWh/tkm, tedy na urovni regionalnich osobnich
Leovz0km/h T EMUKS 320km/h zastavkovych vlaku s cestovni rychlosti 60 km/h.

o
w
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Plsobenim témto objektivnim fyzikalnim a ekonomickym skuteé¢nostem
mohou byt R a Ex vlaky prevedeny z konvencnich na vysokorychlostni
traté bez zvySenych finan¢nich narokd na cestujici ¢i na objednatele. Tedy pfi
zachovanibézné urovneé jizdného (aktualné kolem 2 K¢/os km) a soucCasné
urovné kompenzaci (zhruba 0,40 K&/sed/km) mohou byt R a Ex vlaky po

prevedeni z konvencénich na vysokorychlostni traté provozovany modernimi
\C§‘\ rychlymi a pohodlnymi interoperabilnimi vysokorychlostnimi vozidly.
Generacni obmeénu prestarlych, jiz 40 a vice let starych vozidel, je
o a0 a0  eo 00 1000 1200 1400 1600 100 2000 EKONOMicky efektivni provést vozidly potrebnych parametru soucasnosti

denn probéh vozidla (km/den) (rychlost, tlakova odolnost, pozarni bezpecnost), technicky zplisobilych k
provozu na VRT. 8
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Provoz regionalnich osobnich zastavkovych vlakt na konvenénich Zelezni¢nich tratich po odklonéni

rychlé dalkové dopravy na VRT

Osobni zastavkové vlaky bude mozno provozovat v kratkém pravidelném
taktu 7,5 minuty, tedy 8 parti vlakti za hodinu. Pfi pouziti zdvojenych
¢tyrvozovych elektrickych jednotek s prepravnich kapacitou 380 sedadel
tim vznikne intenzita prepravni nabidky 6 080 sedadel za hodinu v
kazdém sméru. To je 85 % Spickové prepravni nabidky linky C prazského
metra (takt 112,5 s, tedy 32 parQ vlak( za hodinu, vozidla M 1 se 224
sedadly, intenzita pfepravni nabidky 7 168 sedadel za hodinu v kazdém
sméru). V dobé ranniho navozu cestujicich do Prahy mezi 5:00 a 10:00
tim vytvofi osobni zastavkové vlaky regionalni Zelezni¢ni dopravy
prepravni nabidku 34 000 sedadel. To odlehcuje Prahu o zhruba 32 000
prijizdéjicich osobnich automobilli a o investici 38 miliard K¢ do
budovani parkovacich domu.

Odstranénim pobytl v nacestnych Zelezni¢nich stanicich z ddvodu
¢ekani na predjizdéni vlakem vySsi kategorie dojde ke zvySeni cestovni
rychlosti osobnich zastavkovych vlaku ze souc¢asnych 48 km/h nacca
60 km/h, tedy na dnesni Groven rychlosti spésnych vlaki. Odpadne
cekani na casto zpozdéné dalkoveé R a Ex vlaky s vySSi prioritou, coz
zasadné zvysi stabilitu jizdniho fadu a dochvilnost osobnich
zastavkovych vlaku.

VysSi obéhova rychlost osobnich zastavkovych vlakl vede ke zvyseni
produktivity vozidel i personalu o cca 20 %, tedy k nizS§im poctem
vozideli personalu a k niz§im investiénim a provoznim nakladiim
regionalni osobnizastavkové dopravy.

pfepravni kapacita
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Provoz nakladnich vlaki na konvenénich Zelezni¢nich tratich po odklonéni rychlé dalkové dopravy na VRT

Na konvencnich tratich s ETCS s benefity (s prostorovymi oddily délky 700 m na Siré trati) lze pfi provozu osobnich zastavkovych
vlakl v intervalu 7,5 minut mezi kazdou po sobé jedouci dvojici osobnich zastavkovych vlaku vlozit nakladni vlak. Tedy je
realné provozovat na konvencnich tratich kazdou hodinu v kazdém sméru 8 vlaki osobnich a 8 vlakd nakladnich. To je celkem

32 vlaktli za hodinu misto sou¢asnych 12, a to po cely den.

Provoz ndkladnich vlakd bude plynuly, bez zastavovani a pobytli v mezilehlych stanicich. Bez zpozdéni zplisobeného
c¢ekanim na zpozdéné Ex Ci R vlaky, respektive ¢ekanim na volnou trasu, ta bude k dispozici kazdych 7,5 minut.
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Budovanivysokorychlostniho zelezni¢niho
systému v CR je potfeba vnimat v celositovém
kontextu Zeleznice, a to véetné ptinost VRT
pro regionalni osobni dopravu a pro nakladni
dopravu na paralelnich konvencnich tratich.
Dusledna rychlostni segregace jim pfinese
nékolikanasobné zvysSeni prepravni nabidky
v regionalni osobnidopraveé i v nakladni
doprave.

A také vyrazné vySsi spolehlivost a dochvilnost
vlakové dopravy. Jejich dopravni provoz jiz
nebudou narusSovat dalkové vlaky osobni
dopravy. Ty na nich nyni maji nejvyssi
prioritu, ale zaroven Casto pfivazeji do
systému velka externé vznikla zpozdéni.
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Ekonomicky efektivni a ticha nakladni doprava

Velmi zasadnim pfinosem rychlostni segregaci umoznéné plynulé jizdy
nakladnich vlakl rychlosti 60 km/h (misto cyklického stfidani jizdy rychlosti
100 km/h za rychliky a stani s Cekanim na dalSi volnou trasu, tedy s
vyslednou cestovni rychlosti zpravidla méné nez 60 km/h) je vyznamny
pokles spotreby energie, a to zhruba z 0,012 kWh/hrtkm na 0,006
kWh/hrtkm, tedy na polovinu. To je dano jak poklesem aerodynamického

odporu, tak i minimalizaci opakovanych ztrat energie rozjezdem a
brzdénim.

DalSim pfinosem rychlostni segregaci umoznéné plynulé jizdy nakladnich
vlakl rychlosti 60 km/h misto jizdy rychlosti 100 km/h (a stani) je snizeni
hlukové zatéze okoli zeleznicni traté. Hluk valeni, ktery je u nakladnich

vlak(l dominantni, je Gmérny tfeti mocniné rychlosti, tedy roste 0 9 dB na
oktavu (pfi zdvojnasobeni rychlosti).

Pfi snizeni rychlosti jizdy nakladniho vlaku ze 100 km/h na 60 km/h klesa

jeho akusticky vykon L, i akusticky tlak v jeho okoliL, 0 6,7 dB, tedy na 22
%. To je u konvencnich zeleznicnich trati, tradicné vedenych osidlenym

Uzemim, jehoZ urbanizacijiz od 19. stoleti tyto Zelezni¢ni traté stimuluji,
velmi podstatny pfinos.

mérna spotieba (kWh/1 000 tkm)

hladina akustického tlaku Lp (dB)
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Dékuji Vam za pozornost!
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